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Preambulo

Temas didacticos

iNuevo!
Presentacion electrénica

Este conjunto de transparencias forma parte del Sistema para la Ensenar
Automatizacién de Festo Didactic GmbH & Co.

Las transparencias han sido elaboradas conforme a aspectos didacticos y
metddicos. A cada transparencia corresponde una hoja de texto con las respectivas
instrucciones, lo que permite al instructor obtener una rapida informacion sobre los
temas didacticos contenidos en las transparencias.

e Conceptos basicos y fisicos de la neumatica

e Funcionamiento y aplicacion de elementos neumaticos

e Denominacion y dibujo de simbolos neumaticos

e Dibujo de esquemas neumaticos de conexiones segln la norma

e Representacion de ciclos de movimientos y estados de maniobra

e Mandos directos e indirectos dependientes del recorrido

e Funciones logicas Y/O de las sefiales de conexion

e Mandos en funcién del tiempo con valvula de retardo

e Mandos dependientes de presion con valvula de conmutacion de presion
e localizacion de fallos en mandos neumaticos sencillos

La hoja de texto comprende la ilustracion completa de la transparencia junto con
explicaciones y denominaciones adicionales que pueden ser anotadas en la
transparencia.

Las ventajas de este concepto son las siguientes:

e lastransparencias pueden ser procesadas durante su exposicion
e lasesion sera mas atractiva e interesante

e Para la preparacion son suficientes las hojas de texto

El CD-ROM adjunto incluye los archivos ,,Neumatica_transparencia.pdf”’ y
»Neumatica_texto.pdf”. Estos archivos contienen todas las transparencias y textos
correspondientes de esta edicion. Las imagenes y textos pueden proyectarse o,
también, imprimirse para usarlas en clase. Para ello es necesario disponer del
programa Adobe® Acrobat® Reader. La dltima versién en aleman de este software
gratuito para Windows 95/98/NT esta incluida en el CD-ROM en el directorio
»Acrobat_Reader”. Marque el archivo ,,rs405esl.exe” y proceda segun las
instrucciones que aparecen en pantalla.
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Flujo de las senales

Cadena de mando

Alimentacion de energia

Estructura de los sistemas neumaticos

e De abajo hacia arriba

e Principio S P A: Sensor, procesador, actuador
e Principio EV A: Entrada, procesamiento, salida

e Por tubo flexible o tuberia

Ejecucion de las ordenes

Elementos de trabajo
Cilindros

Motores

Indicaciones 6pticas

Emision de seiiales

N

Elementos de maniobra
Valvulas de vias

Procesamiento de sefiales

N

Elementos de procesamiento
Valvulas de vias

Valvulas selectora

Valvulas de presion mixta
Valvulas de presi6n
Conmutadores paso a paso

Entrada de seiiales

N

Elementos de entrada
Valvulas de vias con pulsador
Valvulas accionadas por
palanca de rodillo
Interruptores de proximidad
Barreras de aire

El de ali tacion

Alimentacion de energia

Compresores

Acumulador de aire a presion
Valvula reguladora de presion
Unidad para mantenimiento
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Estructura de los sistemas neumaticos

Ejecucion de las 6rdenes

Elementos de trabajo
Cilindros

Motores

Indicaciones 6pticas

Emision de seiiales

Elementos de maniobra
Valvulas de vias

Procesamiento de senales

Elementos de procesamiento
Valvulas de vias

Valvulas selectora

Valvulas de presion mixta
Valvulas de presion
Conmutadores paso a paso

Entrada de senales

Elementos de entrada
Valvulas de vias con pulsador
Valvulas accionadas por
palanca de rodillo
Interruptores de proximidad
Barreras de aire

Alimentacion de energia

Elementos de alimentacion
Compresores

Acumulador de aire a presion
Valvula reguladora de presion
Unidad para mantenimiento

-+ — — 1
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Codigo de sehalizacion de
los componentes

Esquema de conexiones

Esquema de conexiones del sistema

e Ndmero del equipo
empezando con 1; s6lo se utiliza cuando el circuito de mando completo
consta de mas de un equipo
e Numero del circuito de mando
comenzando con 1; todos los accesorios con O
e Sefalizacion de los componentes
por medio de letras
e Ndmero de los componentes
comenzando con 1

e De arriba hacia abajo

e Elemento de trabajo 1A

e Elemento de mando 1V2

e Elemento de procesamiento 1V1

e Elementos de entrada 151, 1S2, 1S3

e Elementos de alimentacion  0Z, 0S

Elemento de trabajo E: !

14 12
Elemento de mando , T\ H ,vrl_q_
Elemento de procesamiento ! 10 Bl
151 1S2 1S3
2 2 2
Elemento de entrada GIMW (]:EW @:[E[W
1 3 1 3 1 3
_______________ )
i - HLRAE
' |
Elemento de alimentacion | % i
b L AN Lk '
f |
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Esquema de conexiones del sistema

1S3
. 1 !
Elemento de trabajo —
V2, |,
14 12
Elemento de mando wi] >—:\ TA=
Elemento de procesamiento - St "1
151 152 153
2 2 2
Elemento de entrada =] \NW &=\ W o= |\ WV
1] V3 1| V3 1| V3
2
s U |
: N
Elemento de alimentacion | <% | aE
> L AN L
| ' — |
|._.‘>.\_/._.___.L_.___I ......... -

L |
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Cilindro de simple efecto

Valvula de 3/2 vias

Cilindro de doble efecto

Valvula de 5/2 vias

Activacion directa de cilindros

e Trabaja en un sélo sentido
e Muelle de reposicion
e Conexion para alimentacion, orificio de escape

e 3 conexiones de trabajo, 2 posiciones
e accionada manualmente, reposicionada por muelle

e trabaja en ambos sentidos
e 2 conexiones para alimentacion

e 5 conexiones de trabajo, 2 posiciones
e accionamiento manual, reposicionada por muelle

Posicion final
Posterior Anterior
7
Retroceder Avanzar
¥ Vi N2
N v N A
Cilindros de simple efecto Cilindros de doble efecto
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Simbolos para la unidad de alimentacion de energia

Simbolos segln DIN ISO 1219 "Técnica de fluidos — Simbolos graficos y esquemas

de conexiones”

El triangulo indica el sentido de paso del aire.

En general son idénticos los simbolos para neumatica y para hidraulica.

Alimentacion

— Compresores con volumen constante de desplazamiento

— Acumuladores, depésitos de aire

— Fuente de presion

Mantenimiento
— Filtro

— Separadores de agua con accionamiento manual

— Separadores de agua, automaticos

— Lubricador

—Valvula reguladora de presion con orificio de
descarga regulable

Simbolos combinados

— Unidad de Consistente en filtro de aire,

mantenimiento valvula reguladora de presion,

mandmetro y lubricador del
aire a presion

Presentaci6n simplificada de
una unidad de mantenimiento

Presentaci6n simplificada de
una unidad de mantenimiento

sin aceitera para aire comprimido

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Simbolos para la unidad de alimentacion de energia

Alimentacion

— Compresores con volumen constante de desplazamiento

—Acumuladores, depdsitos de aire

— Fuente de presion

Mantenimiento
— Filtro

— Separadores de agua con accionamiento manual Q

— Separadores de agua, automaticos

— Lubricador

|
—Valvula reguladora de presidn con orificio de :_ %
descarga regulable

Simbolos combinados | |
—Unidad de Consistente en filtro de aire, | I
mantenimiento valvula reguladora de presion, | %’ |

manémetro y lubricador del | ! < |
aire a presion ' ! :
A A4

Presentacion simplificada de
una unidad de mantenimiento

Presentacion simplificada de ,
una unidad de mantenimiento !
sin aceitera para aire comprimido i

L |
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Posiciones de maniobra y designaci6n de las conexiones de valvulas de vias

Las valvulas de vias se emplean como
e Elementos de mando

e Elementos de procesamiento o

e Elementos de entrada

Se escribe: Valvula de 2/2 vias
Se dice: Vélvula de 2 vias /2 posiciones
Designacion de conexion: cifras

Posicién de paso/Posicidn abierta en reposo
Posicion de bloqueo/Posicion cerrada en reposo

Ndmero de conexiones
|— Nidmero de posiciones de conmutacion

Vélvula de 2/2 vias abierta en reposo

.—-I_,N

Valvula de 3/2 vias cerrada en reposo

2

Valvula de 3/2 vias abierta en reposo

15
T

Valvula de 4/2 vias
Paso de caudalde 1> 2yde4 >3

%
W) ]

Valvula de 5/2 vias
Paso de caudalde 1> 2yde4>5

=1

IS
]

Vélvula de 5/3 vias centro cerrado

e
[
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]
_|\s_

5 |'3
1
41 |2
\ i /
T TTT T
RE
1

| |
© Festo Didactic GmbH & Co. TP 101, Transparencia 05




Denominaciones de las conexiones

Denominaciones de las conexiones segtdn DIN ISO 5599-3 "Técnica de fluidos —
Neumatica, Valvulas de 5 vias“

Conductos de trabajo o 1 Conexion de aire comprimido
o 2.4 Conductos de trabajo
e 35 Conductos de escape
Conductos de maniobra e 10 la senal existente bloquea el paso de 1 hacia 2
o 12 la senal existente abre el paso de 1 hacia 2
e 14 la senal existente abre el paso de 1 hacia 4

e 81,91  Aire auxiliar para maniobra

2 . 4, 2
| D il
-] Tly T I

17 V3 | 5VIVs

91 1

2 4, 2
12 \ 10 14 \\ /‘ 12
] A=<+ b <+

11 V3 5 { 3
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Denominaciones de las conexiones

2 b2
12
SN AT
11 V3 | 5V 1V3
91 1
2 G2
12 T 10 14 \ll 12
[: TI1T :] [: T T :]
11 V3 5V V3
1

|
© Festo Didactic GmbH & Co. TP 101, Transparencia 06




Seleccion

Finalidad

Tipos de accionamiento

Simbolos segln DIN ISO 1219 "Técnica de fluidos — Simbolos graficos y esquemas
de conexiones”

Los simbolos de los tipos de accionamiento se dibujan directamente sobre los
simbolos de las valvulas.

conforme a los requisitos del sistema

e accionamiento manual

e accionamiento mecanico

e accionamiento por aire comprimido

e accionamiento eléctrico

e combinaciones de tipos de accionamiento

e accionar

e reposicionar

e centrar

Accionamiento por
fuerza muscular

Accionamiento
mecanico

Accionamiento por
aire comprimido

Accionamiento
electromagnético

Accionamiento
combinado

en general

por botdn pulsador

por palanca

mediante palanca enclavable

Lﬁrl

por pedal

por taqué

por rodillo

por rodillo, funcionando
en un sélo sentido

por resorte

centrado elasticamente

accionamiento directo, por
aplicacion de presion
accionamiento indirecto, por
aplicacion de presion,
servopilotado

por medio de electroiman

por medio de dos electroimanes

B8 A4 £ 1L TEELL
g

valvula con mando previo, I |
accionada electromagnéticamente ELI_ JE
por dos lados, accionamiento

manual auxiliar

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Accionamiento
por fuerza muscular

Accionamiento
mecanico

Accionamiento por
aire comprimido

Accionamiento
electromagnético

Accionamiento
combinado

Tipos de accionamiento

en general

por botén pulsador

por palanca

mediante palanca enclavable

por pedal

por taqué

por rodillo

por rodillo, funcionando en
un sélo sentido

por resorte

centrado elasticamente

accionamiento directo, por
aplicacion de presion

Accionamiento indirecto, por
aplicacion de presion,
servopilotado

por medio de electroiman

por medio de dos electroimanes

valvula con mando previo,
accionada electromagnéticamente
por dos lados, accionamiento
manual auxiliar

10 2 Y10 TPTLI

[\ ]

—
[/ ]

—
[\ ]
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Valvulas de cierre, valvulas de caudal y valvulas de presion
Valvulas de cierre Como elemento basico existe en las valvulas de cierre una valvula de antirretorno

Valvulas de presion Modelos de valvulas de presion:
e Valvulas reguladoras de presion
e Valvulas conmutadoras de presion

Flecha oblicua: la valvula es ajustable

Valvulas de cierre —Valvula antirretorno

- Valvula antirretorno, bajo presién
de resorte

—Valvula selectora (funcién 0)

—Valvula de simultaneidad (funcién Y)

T+

[S—

—Valvula de escape rapido

—Valvula de estrangulacion de retencion

Vilvulareguladora - Valvula de estrangulacion, regulable
de caudal

Vilvulas de presion - Valvula reguladora de presiéon,
ajustable, sin orificio de escape

218}

\
~

I
L

-
w

— Valvula reguladora de presion,
ajustable, con orificio de escape

el

L

\
~

- Valvula de mando de presién con
alimentacion externa

J I:'
= [

—Valvula limitadora de presion -

— Combinacién de valvula de
mando de presion
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Valvulas de cierre, valvulas de caudal y

valvulas de presion

Valvulas de cierre —Valvula antirretorno

—Valvula antirretorno, bajo presion
de resorte

—Valvula selectora (funcion O)

—Valvula de simultaneidad (funcionY)

—Valvula de escape rapido

—Valvula de estrangulacion de retencion

Vélvula reguladora  —Valvula de estrangulacion, regulable
de caudal
Valvulas de presion  —Valvula reguladora de presion,

ajustable, sin orificio de escape

—Valvula reguladora de presion,
ajustable, con orificio de escape

—Valvula de mando de presién con
alimentacion externa

—Valvula limitadora de presion

I
I
— Combinacién de valvula de |

mando de presion |

© Festo Didactic GmbH & Co.
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Simbolos de los principales elementos de trabajo

En el esquema de conexiones del sistema, el simbolo se representa avanzando
hacia la derecha

De simple efecto: trabaja en un sélo sentido
De doble efecto:  trabaja en ambos sentidos

Flecha oblicua sobre el Embolo: amortiguacion regulable de posiciones finales

Elementos de trabajo lineales

Cilindro de simple efecto
Cilindro de doble efecto

Cilindro de doble efecto con doble vastago
Cilindro de doble efecto con amortiguacion
sencilla, no regulable

Cilindro de doble efecto con amortiguacion

sencilla, regulable

Cilindro de doble efecto con amortiguacion
doble regulable

Ykl

—

Cilindro sin vastago,con émbolo de
acoplamiento magnético

Accionamientos giratorios

Motor neumatico con volumen constante de
desplazamiento y un sentido de paso del aire

Motor neumatico con volumen variable de
desplazamiento y un sentido de paso del aire

Motor neumaético con volumen variable de
desplazamiento y dos sentidos de paso del aire

Motor neumatico oscilante

GG
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Simbolos de los principales elementos de trabajo

Elementos de trabajo lineales

Cilindro de simple efecto

Cilindro de doble efecto

Cilindro de doble efecto con doble vastago

sencilla, no regulable []

sencilla, regulable

Cilindro de doble efecto con amortiguacion E _
4

Cilindro de doble efecto con amortiguacion
doble regulable E
4

I
|
|
I|
Cilindro de doble efecto con amortiguacion
I|
1
AN
|
j/:‘;h
|

[
N

Cilindro sin vastago,con émbolo de
acoplamiento magnético

Accionamientos giratorios

Motor neumatico con volumen constante de
desplazamiento y un sentido de paso del aire

Motor neumatico con volumen variable de
desplazamiento y un sentido de paso del aire

Motor neumatico con volumen variable de
desplazamiento y dos sentidos de paso del aire

Motor neumatico oscilante

A R

L |
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10

Denominacion de los componentes

Ndmero del equipo e Empezando con1
e Sdlo se utiliza cuando el circuito de conmutacién completo comprende mas de
un equipo
Ndmero del circuito de e O: Componentes de la alimentacion de energia, accesorios
conmutacion e 1,2,.... Circuito de conmutacion de fluidos; asignacion de niimeros

por cada cilindro

Marca de los empleando letras
componentes e Elementos de trabajo A
e Compresores P
e C(Captadores de senales S
e Valvulas v
e Otros componentes Z
Ndmero de los e Comenzando con 1
componentes e Numeracion consecutiva para elementos iguales

La numeracion se efectia de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba

Elementos de entrada accionados: senalados por medio de una leva sombreada

z
- =l TN
Linea de marcacion 1 3

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Denominacion de los componentes

2
| | /// \
— 71 3 S\ WY
Inea de marcacion 1 \/3
A o R . A
RN N |
P | |
] pikg
T i
L \ ’7 ]
D 1 <
VIV

<H
<

= | w%@

©
i

| |
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Activacion directa e indirecta

Valvula de 3/2 vias para que, durante el retroceso, la camara del émbolo pueda
descargar el aire

Activacion directa

Es la posibilidad mas sencilla
e Elemento de entrada = Elemento de mando

Activacion indirecta e Tipo habitual de activacion
e Encilindros de gran diametro
e Cuando el elemento de entrada y el elemento de trabajo estan muy apartados

1E
=
.

IRE
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Activacion directa

1A
AN ]

[\ [\ ]

VARVA

1S

1S

Activacion indirecta

1V

1A

AN

[ \ [\ ]

VARVA
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Esquema de conexiones: Valvula de simultaneidad (funcion Y)

Planteamiento El émbolo del vastago de un cilindro de doble efecto debe avanzar cuando la valvula
de 3/2 vias de palanca de rodillo 1S2 esta accionada y se oprime el pulsador de la
valvula de 3/2 vias 151. El cilindro debe retornar a la posicion inicial cuando se ha
liberado la palanca de rodillo o bien el pulsador.

Ejercicio e Complete el simbolo de valvula 1V1.
o Explique el funcionamiento del mando.

N

(=3
w
)

1
@
i
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Esquema de conexiones: Valvula de simultaneidad (funcion Y)

1
L
1l
14‘\
1 T
1V1 ‘ 5\;\/3
) 152
/
SSIENIE S ENW
1| V3 Vs
,
— \1;1_\\:|
1] V3
>—1 )

- — ——
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Esquema de conexiones: Valvula selectora (funcién O)

Planteamiento Al presionar uno o dos pulsadores, el émbolo de un cilindro de doble efecto debe
avanzar. Al soltar el pulsador persionado, el Embolo debe retroceder.

Ejercicio e Complete el simbolo de valvula 1 V1
e Explique el funcionamiento del mando

1V2

—— LMl

V1 2 BANE

1 g 103)

181 1S2
2 2
‘l“ 3 1" 3
:
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Esquema de conexiones: Valvula selectora (funcion O)
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Esquema de conexiones: Valvula de impulsos de 5/2 vias (y control de velocidad)

Planteamiento Al accionar manualmente una valvula de 3/2 vias, el émbolo de un cilindro de doble
efecto debe avanzar. El émbolo debe permanecer avanzado hasta que se accione
otra valvula. Al activar la segunda valvula el émbolo retorna a su posicion inicial. La
velocidad del émbolo debe poder regularse en ambos sentidos.

Complete el esquema de conexiones
Explique el funcionamiento del mando

Ejercicio

Estrangulacion del aire de entrada
Estrangulacion del aire de salida

Estrangulacion

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Esquema de conexiones: Valvula de impulsos 5/2 vias (control de velocidad)

1Vv2 X} X} 1V3

1V1

151 152

I
=
I
é

|
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Cilindro de simple efecto

Cilindro de doble efecto

Montaje

Esquema de conexiones: Valvula de escape rapido

Aumenta la velocidad del émbolo en los cilindros.

Disminuye la resistencia del escape.

rapidamente.

El muelle hace que émbolo regrese a la posicion final de carrera posterior mas

e Elaire de entrada desplaza el émbolo mas rapidamente a la posicién final de

carrera anterior.
¢ No se modifica el movimiento contrario

e Directamente en el cilindro o bien

e empleando un tubo flexible corto

[E
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Esquema de conexiones: Valvula de escape rapido

1V

1S

1A

1V //
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Esquema de conexiones: Valvula de presion

Planteamiento Es necesario grabar una marca en una pieza de trabajo. Al presionar un pulsador el
troquel debe avanzar, para grabar la pieza de trabajo. Al alcanzar un valor de
presion previamente definido, el troquel debera retroceder automaticamente. La
presion de grabado debe ser regulable.

Funcionamiento e Alaccionar la valvula 1S, conmuta el elemento de maniobra 1V2 y el émbolo del

cilindro 1A se desplaza avanzando.

e Cuando el vastago del émbolo llega a la pieza de trabajo, la presién comienza a
aumentar.

e Cuando dentro de la camara del émbolo la presion llega al valor ajustado en la
valvula de presién 1V1, se activa la valvula de 3/2 vias incorporada en la valvula
V1.

e Elelemento de maniobra 1V2 conmuta y el émbolo del cilindro 1A retrocede.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Esquema de conexiones: Valvula de presion
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Esquema de conexiones: Valvula temporizadora

Planteamiento Un cilindro de doble efecto va a emplearse para prensar y pegar diversas piezas. Al
presionar un pulsador, el émbolo del cilindro sale lentamente. Al llegar a la posicion
de prensar, la fuerza de prensado debera mantenerse durante unos 6 segundos,
aproximadamente. Después de este periodo, el Embolo retorna automaticamente a
su posicién inicial. Antes de poder reanudar el trabajo es indispensable que el
vastago del émbolo esté de nuevo en posicion inicial.

Funcionamiento e Cuando existe una sefal en ambas entradas de la valvula de simultaneidad 1V1,

conmuta el elemento de mando 1V3y el @mbolo del cilindro 1A avanza.

e Alactivarse la valvula de palanca con rodillo 1S3, se envia una senal a la
conexion de maniobra 12 de la valvula temporizadora de retardo 1V2.

e Alterminar el periodo antes regulado, conmuta la valvula de 3/2 vias
incorporada en la valvula 1V2.

e Elelemento de mando 1V3 conmuta y el émbolo del cilindro 1A retrocede a su
posicion inicial.

| |

=
<] ™
1

151 152
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Esquema de conexiones: Valvula temporizadora
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Planteamiento

Funcionamiento

Nota

Esquema de conexiones: Movimiento coordinado

Para trasladar piezas tomadas de un depésito a una rampa inclinada van a
emplearse dos cilindros de doble efecto. Al presionar un pulsador, el primer cilindro
empuja la pieza sacandola del depésito. El segundo cilindro la lleva a la rampa
inclinada. Terminada la operacion los dos cilindros regresan a su posicion de partida
en orden consecutivo.

e Al presionar el pulsador 151 la valvula de impulsos de 5/2 vias 1V2 se activa y el
émbolo del cilindro 1A avanza.

e Alllegar a la posicion final anterior, el émbolo del cilindro 1A activa el interruptor
de final de carrera 1S3. Se activa la valvula de impulsos de 5/2 vias 2 V y el
émbolo del cilindro 2A avanza.

e Alestar en la posicion final de carrera anterior, el Embolo del cilindro 2A activa el
interruptor de final de carrera 2S2. El elemento de maniobra conmuta y el
émbolo del cilindro 1A retrocede.

e En la posicidn final posterior del cilindro 1A se activa el interruptor de final de
carrera 152 y el elemento de maniobra 2V conmuta. El émbolo del cilindro 2A
retrocede; al llegar a la posicion final posterior activa el interruptor de final de
carrera 2S1.

e Sellega asi a la posicion inicial.

En este ciclo de movimiento no existe interferencia de sefales.

1
2
:

Iy /.

3
1

1S3 152

N
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Esquema de conexiones: Movimiento coordinado
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Posibles soluciones
Supresion de senales

Desconexion de sefales

Esquema de conexiones: Interferencia de senales

Cuando, al mismo tiempo, existen senales en ambas conexiones de mando de una

valvula de impulsos, se impide que la valvula conmute. Esto es lo que se denomina
interferencia de senales. La primera senal existente es la dominante.

Diferentes superficies de mando

Un regulador de presion incorporado en una linea de mando

Valvula de rodillo basculante
Recorte de senales

Valvula de mdltiples vias
Cadena por impulsos

2 4 5=

1A

152

2A

1V2

1
o
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Esquema de conexiones: Interferencia de senales
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Diagrama de funciones: Interferencia de sefiales

Paso 1 e Seoprime el pulsador de arranque 151; en ambas entradas de la valvula de
doble presion 1V1 existe una sefal.
e Hay una seal en la conexion de mando 14 del elemento de maniobra 1V2.
e Elelemento de mando 1V2 no puede conmutar pues, al estar presionado el
interruptor de final de carrera 251 existe una sefal también en la conexion de
maniobra 12.

Paso 3 e Elvastago del cilindro 2A, desplazado, acciona el interruptor de final de carrera
2S52; existe entonces una senal en la conexion de mando 12 del elemento de
maniobra 2V.

e Elelemento de maniobra 2V no puede conmutar pues, al haber presionado el
interruptor de final de carrera 1 S3, existe también una senal en la conexion de

mando 14.
151
1 2 3 4 5=1
1S3

1
1A

0

1S2

1
2A 2S2

0

251

151 !

(1) 1 Paso 1

\

1S2 0 '\ [

1 ,—\\
1S3 0 I ‘\\/,ﬁ

1 14 \\
251 (] — |

1 g
252 '\ﬂlﬁ

Paso 3

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica



Diagrama de funciones: Interferencia de senales
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Representacion

Problema

Esquema de conexiones: Valvula accionada por rodillo basculante

La valvula accionada por rodillo basculante elimina las interferencias de senales. La
valvula accionada por rodillo basculante s6lo conmuta si el movimiento de la leva
del rodillo basculante procede de un determinado sentido. Al pasar por encima en
sentido contrario no se produce ninguna conmutacion.

e Simbolo de valvula con accionamiento por rodillo, que trabaja en un sélo sentido
e Marcas en el cilindro, con flechas hacia la izquierda o hacia la derecha

e Laleva de mando del cilindro pasa por encima del rodillo basculante; no se capta
la posicion final de carrera.
e lasenal de lavalvula sélo esta disponible brevemente.

" 152] [153
L —= —
0 @:
1
14 \l| / 12 14 \l| 12
T I T I
5 3 5 3
1 1
w1,
1 16)
) 152] 1] s3] 2]
‘l- 3 1 3 ‘l“ 3 1- 3 1- 3
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Esquema de conexiones: Valvula accionada por rodillo basculante
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Esquema de conexiones: Valvula de inversion
Las interferencias de sefales se eliminan empleando valvulas de inversion.

Como valvula de inversion se emplea una valvula de impulsos de 5/2 vias (memoria
auxiliar).

Concepto basico e Las sefiales sélo se activan cuando se necesitan.
e Las senales no se transmiten siempre.
¢ No hay alimentacion permanente de aire a los elementos de entrada.
e Fases de distribucion P1, P2

Disefio del esquema de conexiones conforme al método de bloques

Mayor seguridad de funcionamiento que la obtenida con valvulas accionadas por
rodillo basculante

H

A

—-
r<

-

7

P1
P2
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Esquema de conexiones: Valvula de inversion
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Modelos de compresores

El compresor debe elegirse conforme a la presion de servicio y el caudal de aire

necesario.
Compresor de émbolo Durante el movimiento de descenso, el émbolo aspira aire a través de la valvula de
alternativo aspiracion; lo comprime luego durante el movimiento ascendente y lo expulsa por la

valvula de presion.
Presidn: de una etapa hasta aprox. 600 kPa (6 bar)
de dos etapas hasta aprox. 1500 kPa (15 bar)

Compresor helicoidal El aire aspirado es transportado al lado de presion por medio de dos rotores que
giran a alta velocidad.
Presién: hasta aprox. 1000 kPa (10 bar)

Compresor radial El aire es acelerado en sentido radial por las paletas que giran rapidamente. La
energia cinética del aire se transforma en energia de presion.
Presion: en varias etapas hasta aprox. 1000 kPa (10 bar)
Compresor multicelular Chapas correderas existentes en un rotor colocado excéntricamente dividen la
(compresor de rotacion) camara de compresion en células cerradas. El aire se comprime al disminuir el

tamano de las células durante el proceso de circulacion.
Presidn: de una etapa hasta aprox. 400 kPa (4 bar)
de dos etapas hasta aprox. 800 kPa (8 bar)

Compresor axial El aire es acelerado axialmente por las paletas que giran rapidamente. La energia
cinética del aire se transforma en energia de presion.
Presi6: hasta aprox. 600 kPa (6 bar)
Compresor alternativo, Compresor helicoidal Compresor radial

etapa dnica

Compresor multicelular
(compresor de rotacién)

|

[’
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Compresor alternativo,
etapa Unica

Compresor multicelular
(compresor de rotacion)

Modelos de compresores

Compresor helicoidal

Vi B
din i

J

Compresor axial

Egj

Compresor radial

()

/]
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Secado del aire: Secado por enfriamiento

Punto de condensacion Se denomina asi la temperatura a la cual la humedad relativa llega a un 100%. Al
continuar disminuyendo la temperatura, el vapor de agua contenido comienza a
condensarse.

Punto de condensacién Se denomina asi la temperatura a la cual el aire bajo presion ha alcanzado una

a presion humedad relativa de un 100%.

Con secado por enfriamiento se logran puntos de condensacion a presion entre
+2°Cy+5°C.

Este es el secador empleado mas frecuentemente. Su funcionamiento es fiable y son
muy bajos los costes de mantenimiento

Salida de aire

[0302030303030303030305] |
> > ‘
€« €= Entrada de aire
G frigorifi lm
rupo frigorifico ¢ Termointercambiador aire-aire
—

Separador

Agente refrigerante

Separador

Méquina refrigeradora
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Secado del aire: Secado por enfriamiento

Salida de aire
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Absorcién

Adsorcion

Secado del aire: Secado por absorcion y secado por adsorcion

e Las materias gasiformes o disueltas son fijadas por una materia sélida o liquida

e Proceso quimico

e La humedad existente en el aire se une a una masa de secado. La masa se
disuelve y debe ser sustituida

e Altos costes de funcionamiento, instalacion sencilla del equipo, no hay
necesidad de recurrir a fuentes de energia externas

e Dep6sito de gases o materias disueltas en la superficie de cuerpos sélidos

e Proceso fisico

e Lahumedad existente en el aire se deposita en la superficie porosa de la masa
de secado

e Regeneracion por medio de corriente de aire caliente

e Pueden lograrse puntos de condensacion a presion hasta -90 °C

Salida del aire seco Aire hﬂmedo

t

Filtro previo (filtro de aceite)
Valvula de cierre (ab|erta) Valvula de cierre (cerrada)

|
Fundente
A p < i
T =3
$esatmeies = dedesasess
SENPRR] Adsorbedor 1 Adsorbedor 2K33RARS
OHIDNAIE 0g; K
0202020202 m eg0g0 0009
{ I
Condensado \ Aire caliente ¢
Valvula de cierre (abierta) Valvula de cierre (cerrada)

Filtro posterior
Entrada del -

Expulsion del agua
aire himedo

de condensacion Ventilado

Y

Aire seco
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Secado del aire

Secado por absorcion

Salida del aire seco

Fundente
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Filtro de aire a presion
El aire a presion pasa de izquierda a derecha a través del filtro.
Un disco deflector hace que el aire gire.
Debido a la fuerza centrifuga se apartan las gotas de agua y las particulas sélidas.
El aire previamente limpio pasa a través de un cartucho filtrante.
Unidad de filtro Filtro estandar: 5 pm hasta 40 pm

Filtro fino: 1pm
Filtro submicrénico: 0,01 pm

Filtro sinterizado

Condensado

Cubierta del filtro

Tornillo de descarga
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Filtros de aire a presion

Filtro sinterizado

Condensado

Cubierta del filtro

Tornillo de descarga

L
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Valvula reguladora de presion con orificio de salida de aire

La valvula reguladora de presion mantiene constante la presion de trabajo, sean
cual fueren las oscilaciones de presion en la red y en el consumo de aire.

La presion de entrada debe ser siempre mas alta que la presion de trabajo.

Al aumentar la presion de trabajo, por ejemplo al reducir la fuerza que desarrolla un
cilindro, el aire a presion puede salir a través de un orificio de salida de aire.
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Valvula reguladora de presion con orificio de salida de aire
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Lubricador de aire comprimido

Funcionamiento e Ellubricador de aire comprimido funciona seg(n el principio Venturi.
e Elaire a presion pasa a través del lubricador.
e Enun estrechamiento del canal de paso se produce vacio.
e Através de un tubo ascendente, el vacio aspira el aceite tomandolo de un
recipiente.
e Elaceite llega a una camara de goteo; alli la corriente de aire lo nebuliza y lo
transporta.

El aire a presion so6lo debe aceitarse o lubricarse
e cuando los ciclos de movimiento son sumamente rapidos o
e altrabajar con cilindros en los cuales el diametro del orificio es muy grande

Problemas o Fallos del funcionamiento en los componentes
e Esalto el peligro de contaminacién ambiental
e Agarrotamiento de los componentes cuando el sistema no se ha empleado
durante largo tiempo

Tornillo de regulacion

para la alimentacion Tornillo para el escape

de aceite de aire del depdsito
de aceite
Camara de goteo
Valvula de escape
Valvula de > > Tobera venturi
retencion

Funda metalica de
proteccion

Tubo ascendente

Aceite
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: g Lubricador de aire comprimido
Tornillo de regulacion

para la alimentacion )
de aceite i Tornillo para el escape

de aire del depdsito
de aceite

Camara de goteo

Valvula de escape

Valvula de Tobera venturi
retencion

Funda metalica de
proteccidn

Tubo ascendente

Aceite
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Valvula de 3/2 vias: cerrada en reposo, asiento de bola
3 conexiones de trabajo, 2 posiciones

Inactiva Una semiesfera bajo fuerza elastica cierra el paso de la conexion de aire a presion 1
a la conexion de trabajo 2. La conexion 2 esta comunicada a lo largo del taqué con el
orificio de salida de aire 3.

Activa Primero se cierra la conexion para salida de aire 3; luego se abre el paso de la
conexion 1 a la conexion 2.

Caracteristicas ¢ No se producen interferencias durante la conmutacion
¢ Disefio sencillo y econémico
e Tamano pequeno

<« 3
€« |2 2
1 1
Posicion cerrada en reposo Posicion abierta en reposo
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Valvula de 3/2 vias: cerrada en reposo, asiento de bola

2] 2

—] TT\\,\/\/\/

11 V3

AN
w<;/
=

| |
© Festo Didactic GmbH & Co. TP 101, Transparencia 29




30

Valvula de 3/2 vias: cerrada en reposo, asiento de plato
3 conexiones de trabajo, 2 posiciones

Inactiva Un plato bajo la presion de un resorte bloquea el paso de la conexion de aire a
presion 1 a la conexion de trabajo 2. La conexion de trabajo 2 esta comunicada con
el orificio de salida de aire 3.

Activa Se bloquea primero el orificio de salida de aire 3; luego se abre el paso de la
conexion 1 a la conexion 2.

Caracteristicas ¢ No se producen interferencias durante la conmutacion
e Gran diametro de paso logrado con menor recorrido de activacion
e Insensible a la suciedad
e largavida de servicio

Posicion cerrada en reposo Posicion abierta en reposo
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Valvula de 3/2 vias: cerrada en reposo, asiento de plato
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Valvula de 3/2 vias: abierta en reposo, asiento de plato
3 conexiones de trabajo, 2 posiciones

Inactiva Un plato bajo la fuerza de un resorte cierra el orificio de salida de aire 3. La conexion
para aire a presion 1 esta comunicada con la conexion de trabajo 2.

Activa Se cierra primero la conexion para aire a presion 1; luego se abre el paso de la
conexion 2 a la conexion 3.

Caracteristicas ¢ No hay interferencias durante la conmutacion

Gran diametro de paso logrado con menor recorrido de activacion
Insensible a la suciedad

Larga vida de servicio

2| € 2| 2>
3 = |3
1] =» 1
Posicién abierta en reposo Posicion cerrada en reposo
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Inactiva

Activa

Dimensionamiento de la
superficie del émbolo de
pilotaje

Valvula neumatica monoestable de 3/2 vias, cerrada en reposo

3 conexiones de trabajo, 2 posiciones

Un plato bajo la fuerza de un resorte bloquea el paso de la conexion de aire a
presion a la conexion de trabajo 2. La conexion de trabajo 2 esta comunicada con el

orificio de salida de aire.

Una senal neumatica de pilotaje existente en la conexion de mando 12 cierra
primero el orificio de salida de aire 3 y abre luego del paso de la conexion 1 ala

conexion 2.

La superficie debe elegirse de tal forma que, a igualdad de presion en las
conexiones 1y 12, el plato se levante del asiento sin problema alguno.

2
ED.-m\/\/\/
1 3

| 12

Posicion cerrada en reposo

L

Posicion abierta en reposo
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Valvula neumatica monoestable de 3/2 vias, cerrada en reposo
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Servopilotaje

Las valvulas con servopilotaje se emplean para poder disminuir las fuerzas de
accionamiento.

Las valvulas con servopilotaje constan de 2 valvulas:
e Lavalvula auxiliar o de servopilotaje (valvula de 3/2 vias) de diametro pequefio y
e lavalvula principal

Un canal de aire de pequefio diametro comunica la conexion de aire a presion 1 de la
valvula principal con la valvula servopilotada.

Al accionar la leva de la valvula servopilotada, pasa aire a presion al émbolo de
mando de la valvula principal, y ésta conmuta.

El escape de la valvula servopilotada tiene lugar a través del casquillo-guia de la
leva.

A la membrana

De la conexion 1

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica
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Valvula de 3/2 vias, servopilotada, de accionamiento por palanca con rodillo
3 posiciones de trabajo, 2 posiciones
La palanca con rodillo se activa por ejemplo por medio de una leva.

Gracias al servopilotaje, la fuerza de accionamiento requerida es menor

Transformacion de cerrada en reposo a abierta en reposo, tan sélo invirtiendo las
conexiones 1y 3,y girando la parte superior del cuerpo en 180°.

o

Posicion de cerrada en reposo Posicion abierta en reposo
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Valvula de 3/2 vias, servopilotada, de accionamiento por palanca con rodillo
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Valvula de 4/2 vias, asiento de plato

4 conexiones de trabajo, 2 posiciones
Valvula con 2 émbolos de mando
Combinacién de dos valvula de 3/2 vias

e unavalvula de 3/2 vias cerrada en reposo

e unavalvula de 3/2 vias abierta en reposo

Las valvulas de 4/2 vias se emplean para controlar cilindros de doble efecto.
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Valvula de 4/2 vias, asiento de plato

41 |2 /// T 2
=LA A

VVVVW\V

s

- ~
|V WWAWWW

| |
© Festo Didactic GmbH & Co. TP 101, Transparencia 35




36

Valvula de 4/3 vias, posicion intermedia bloqueada, sistema de corredera plana
4 conexiones de trabajo, 3 posiciones

Generalmente las valvulas de corredera plana son activadas manualmente; es dificil
fabricar otros modelos de accionamiento.

Al girar dos discos los canales de paso quedan comunicados entre si, o bien

bloqueados.
Posicion intermedia e Elémbolo de un cilindro puede ser detenido en cualquier lugar dentro de su
bloqueada carrera

¢ No puede lograrse la fijacion exacta de la posicion
e Debido a la capacidad de compresion del aire a presion, al haber modificaciones
de carga el émbolo cambia de posicion

Posicidon intermedia en e Mediante una fuerza externa, el Embolo del cilindro puede ser llevado a la
escape posicion deseada.
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Caracteristicas

Vilvula de impulsos biestable de 5/2 vias
5 conexiones de trabajo, 2 posiciones

La valvula funciona como valvula de memoria; para modificar el mando basta con
una breve sefal (impulso).

Una senal neumatica aplicada a la conexion de pilotaje 12 abre el paso de la
conexion 1 a la conexion 2.

Una sefal neumatica aplicada a la conexion de pilotaje 14 abre el paso de la
conexion 1 a la conexion 4.

Cuando hay senales en ambas conexiones de pilotaje, domina la primera senal
recibida.

e Se utilizan para controlar cilindros de doble efecto
e Grandes recorridos de accionamiento
e Se necesita poca fuerza para el accionamiento

o[
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Valvula de impulsos biestable de 5/2 vias
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Caracteristicas

Valvula de impulsos de 5/2 vias, asiento de plato suspendido
5 conexiones de trabajo, 2 posiciones

La valvula funciona como valvula de memoria; para modificar el mando basta con
una breve sefal (impulso).

Una senal neumatica aplicada a la conexion de pilotaje 12 abre el paso de la
conexion 1 a la conexion 2.

Una sefal neumatica aplicada a la conexion de pilotaje 14 hace que haya paso de la
conexion 1 a la conexion 4.

Cuando hay senales en ambas conexiones de pilotaje, domina la primera senal
recibida.

e Se utilizan para controlar cilindros de doble efecto
e Sise comparan con las valvulas de corredera longitudinal, son pequefios los
recorridos de accionamiento
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Valvula de impulsos de 5/2 vias, asiento de plato suspendido

L 4
}_
g |

wﬂ:

14 5 1 3 12

14 5 1 3 12

L |
© Festo Didactic GmbH & Co. TP 101, Transparenc ia 38




39

Posicién intermedia
bloqueada

Posicién intermedia
a presion

Posicién intermedia
a descarga

Valvula biestable de 5/3 vias

5 conexiones de trabajo, 3 posiciones

Una sefal neumatica en la conexion de pilotaje 12 (14) abre el paso de la conexion 1

a la conexion 2 (4).

Si no hay ninguna senal en las conexiones de pilotaje, el muelle de reposicion sitda

el émbolo en la posicion intermedia.

e Elémbolo del cilindro puede retenerse en cualquier lugar de su carera.
¢ Debido a la capacidad de compresion del aire a presidn, al haber modificaciones

de carga el émbolo cambia de posicion.

e Elémbolo del cilindro avanza con menor fuerza (relacién de superficies entre la
superficie del émbolo/superficie del émbolo menos la del vastago).

e Empleando una fuerza exterior el émbolo del cilindro puede ser trasladado a la
posicion deseada.
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Valvula biestable de 5/3 vias
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Valvula de simultaneidad (funcién Y)
La valvula de simultaneidad se emplea para el enlace l6gico Y.

Las senales de aire a presion en las entradas 1y 1 (3) hacen que se produzca una
senal en la salida 2.

Ante la simultaneidad de ambas senales, una de ellas suministra senal de salida.
Senales de salida e Silas sefiales de entrada no se han generado al mismo tiempo, la Gltima de ellas
llega a la salida.

e Sihay diferencias de presion en las sefiales de entrada, la sefial de presion mas
baja es la que llega a la salida.

1 1(3) 1 1(3)
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Valvula de simultaneidad (funcion Y)
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Valvula selectora (funcién 0)
La valvula selectora se emplea para el enlace logico O.

Las sefales de aire a presion existentes en la entrada 1, en la entrada 1(3) o en
ambas entradas producen una senal en la salida 2.

Si no hay ninguna senal de entrada tampoco se produce senal de salida.

Senales de salida Cuando hay sefales en ambas entradas, la sefal con presion mas alta es la que
llega a la salida.

2
1 103)

1 1(3) 1 13)
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Valvula selectora (funcion O)
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Valvula de antirretorno y valvula de escape rapido

Valvula de antirretorno e Libera el paso en un sentido
e Bloquea el paso en el sentido contrario
e Cuando la fuerza del aire a presion es superior a la tension previa del muelle, el
obturador se levanta de su asiento.

Valvula de escape rapido e Se utilizan para la descarga rapida del aire en elementos de trabajo
e Lavelocidad del émbolo del cilindro puede aumentarse casi hasta el valor
maximo posible dado que, durante el movimiento, disminuye la resistencia de
paso del aire de escape.
e Debe instalarse lo mas cerca posible del cilindro
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Valvula de estrangulacion/Valvula de estrangulacion y antirretorno

Valvula de estrangulacién/Valvula de estrangulacién y antirretorno

Valvula de estrangulacion e Modifica el caudal del aire a presion
e En general, las valvulas de estrangulacion son regulables; el ajuste puede fijarse.
e Lasvalvulas de estrangulacion no deben cerrarse nunca completamente.

Valvula de estrangulacion y Combinacion de valvula de estrangulacion y valvula antirretorno
antirretorno e Permite el libre paso en un sentido; en el sentido contrario, el aire a presion s6lo
puede pasar a través de la seccion transversal determinada
e Debe instalarse directamente en el cilindro, o tan cerca como sea posible a éste

Aplicaciones e Estrangulacion del aire de entrada o de salida en cilindros
e Regulacion de retardo de sefiales

—k— sl
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Estrangulacion Paso libre
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Estrangulacion del aire de
entrada

Utilizacion

Estrangulacion del aire de
salida

Utilizacion

Estrangulacion del aire de entrada y del aire de salida

e Elaire a presion pasa estrangulado al cilindro.

e Elaire que sale del cilindro a través de la valvula antirretorno no esta
estrangulado.

e Encaso de oscilaciones de carga en el vastago del émbolo (p.ej. al pasar por
encima de un interruptor final) se generan irregularidades en la velocidad de
avance.

Cilindros de simple efecto

e Elaire a presion pasa sin estrangulacion a través de la valvula antirretorno hasta
el cilindro.

e Elaire de salida evacuado del cilindro esta estrangulado.

e Elémbolo esta colocado entre dos cojines de aire.

e Se obtiene mejor ciclo de movimiento de avance y retroceso

Cilindros de doble efecto

|1_V1,7 1V2 [1v1] (54 1V2
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Valvula de mando de presion (valvula de secuencia)

Cuando la presion existente en la conexion de mando 12 supera un valor
determinado, ajustable, la valvula de 3/2 vias activada conmuta; en la conexion de
trabajo 2 hay aire a presion.

La valvula de 3/2 vias conmuta a la posicion anterior cuando la presion existente en
la conexion de mando esta otra vez por debajo del valor previamente regulado.

Utilizacién Para obtener la conmutacion ulterior de un mando se precisa una senal dependiente
de presion. Ejemplo: presion de sujecion de un cilindro.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® Neumatica
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Valvula temporizadora

Combinacion de la valvula e Unavalvula de estrangulacion y antirretorno
e unacumulador de aire a presiony
e unavalvula neumatica de 3/2 vias

Funcionamiento e Desde la conexion de mando 12, el aire a presion pasa a través del estrangulador

ajustable hasta el acumulador.

e Segln la posicion del estrangulador, el caudal de aire que fluye al acumulador
de aire a presion por unidad de tiempo puede ser mayor o menor.

e Unavez lograda la presion de mando necesaria, la valvula neumatica de 3/2 vias
conmuta; en la conexion de trabajo 2 hay aire a presion.

e Alretirar la sefial de mando la valvula neumatica de 3/2 vias conmuta enseguida
a su posicion inicial.

Utilizacion e Mandos con temporizacion a la activacion
e Mandos con temporizacion a la desactivacion
e Acortamiento de senales
e Prolongacidn de senales

Posicion cerrada en reposo  Posicion de activacion
12 12

3 3
2 2
1 1
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Cilindros de simple efecto

Los actuadores neumaticos se emplean para transformar la energia almacenada en
el aire a presién en energia cinética.

Funcionamiento e Enlos cilindros de simple efecto, el Eémbolo recibe el aire a presion por un sélo
lado. Estos cilindros sélo pueden ejecutar el trabajo en un sentido (carrera de
trabajo).

e Lacarrera de retorno del émbolo tiene lugar por medio de un muelle
incorporado, o bien por fuerza externa (carrera en vacio).

Activacion Valvula de 3/2 vias

Modelos e C(Cilindro de émbolo
e Cilindro de membrana
e Cilindro de fuelle

Embolo

Culata posterior Muelle de Culata anterior
reposicion

>

Junta anular Orificio de desaireacién

Conexion para Tubo del cilindro
aire comprimido
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Funcionamiento

Fuerza del émbolo

Amortiguacion de
posiciones finales

Activacion

Modelos

Cilindros de doble efecto

En los cilindros de doble efecto, el Eémbolo recibe aire a presion alternativamente
por ambos lados. El cilindro puede trabajar en ambos sentidos.

En los cilindros con vastago simple, la fuerza del movimiento de avance es mayor
que la fuerza del movimiento de retroceso (relacién superficie del émbolo/superficie
del anillo del émbolo).

Tipo de amortiguacion empleado cuando hay que mover grandes masas, para evitar
que el émbolo choque duramente. Un émbolo de amortiguacion interrumpe la
evacuacion directa del aire. Queda abierta una salida pequefia que por lo general es
regulable.

Valvula de 5/2 vias, valvula de 5/3 vias
e Cilindros de émbolo
e Cilindros con doble vastago

e (Cilindros tandem
o Ciindros de varias posiciones

Cilindro de doble efecto E:'

Cilindro de doble efecto con amortiguacion regulable en las posiciones finales E:
I
L-—  —
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Cilindros de doble efecto
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Estructura

Tipos de juntas

Estructura de los cilindros y tipos de juntas

e Camisadelcilindro

e Culata anterior y posterior

e Embolo con junta

e Vastago del émbolo

e Casquillo de cojinete

e Anillo rascador

e Piezas de union

e Juntas

e Muelle de reposicion (sélo en cilindros de simple efecto)

e Funcidn:
Estanqueizar las camaras
o C(riterios que deben tenerse en cuenta para el montaje:
Dimensiones, ajuste, resistencia a la friccion, vida dtil, resistencia a productos
quimicos
e Materiales:
Perbunan, Viton, Teflon

Juta térica Anillo preformado
[ 1 [ 1
L
Amortiguacion ajustable Amortiguacion ajustable .IH TF‘
de posiciones finales Camisa del de posiciones finales Anillo cuadrado Collarines obturadores en

ambos lados

cilindro

Casquillo-guia

Junta del émbolo

Retén de vaso Collarin reforzado

10 —Th

Collarines obturadores con
apoyo y anillo de deslizamiento

Empaquetaduray
retén rascador

Retén de doble vaso

Junta Culata anterior
Culata posterior Vastago del émbolo
Embolo de amortiguacion

Juntaen "L”
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Amortiguacién ajustable
de posiciones finales

Junta del émbolo

-

Camisa del
cilindro

Amortiguacién ajustable
de posiciones finales

Casquillo-guia

Embolo

Culata posterior

Junta

Estructura de los cilindros y tipos de juntas

Juta térica

Anillo preformado

Empaquetaduray
retén rascador

Culata anterior

Véstago del émbolo

Embolo de amortiguacion

Collarines obturadores en

ambos lados
I

= |

Retén de vaso

]

Collarin reforzado

Retén de doble vaso

1 Tl
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Ventajas

Tipos de sujecion

El tipo de sujecion depende de la forma en la que esté montado el cilindro en los
equipos y maquinas.

Empleando piezas adicionales (principio modular), el cilindro puede ser modificado
para obtener otro tipo de sujecion.

e Posibilidad de emplear los cilindros para diferentes fines
e Sesimplifica el almacenamiento

e Ahorro de dinero

]
Brida en el centro, Brida de trasera,
oscilante giratoria

)]

Brida oscilante

im]

)

Brida delantera, Brida trasera
oscilante
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Funcionamiento

Fuerza del émbolo
Control

Caracteristicas

Modelos

Cilindros sin vastago

A los cilindros sin vastago se aplica aire a presion alternativamente por ambos
lados. El cilindro puede trabajar en ambos sentidos.

Es idéntica en ambos sentidos

Valvula de 5/2 vias, valvula de 5/3 vias

e Son menos largos (si se comparan con los cilindros estandar)
e No existe peligro de que el vastago pueda torcerse.

e Elmovimiento se efectiia en toda la longitud de la carrera.

e Pueden lograrse carreras de hasta 10 m de largo

1. Cilindros de banda hermética con camisa ranurada

2. Cilindros con acoplamiento magnético del carro
3. Cilindros de cinta o de cable
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Cilindro rotativo

Accionamiento oscilante

Cilindro rotativo y accionamiento oscilante

El vastago del émbolo tiene un perfil de cremallera que a su vez activa una rueda

dentada.

El movimiento lineal del vastago se transforma en un movimiento circular de la

rueda dentada.

Angulo de giro: 0° hasta 360°

Par de giro: aprox. 0,5 Nm hasta 150 Nm a 600 kPa (6 bar) de presion de
servicio, dependiendo del diametro del émbolo

El aire a presion acciona una aleta oscilante.
El movimiento de la aleta oscilante se transmite directamente al arbol de

accionamiento.

Angulo de giro: de 0° hasta 270°

Par de giro: aprox. 0,5 Nm hasta 20 Nm ai 600 kPa (6 bar) de presion de
servicio, dependiendo del tamano de la aleta oscilante
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