DOCUMENTACIÓN ESPECIFICA:  CLASE DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS PARA MECÁNICOS: 04/05


Bloque-II.  POTENCIAS:  
1.- Demanda energética.  
2.- Potencias en una I.E.

3.- Previsión de cargas. 
4.- Factor de Simultaneidad. 
5.- Potencia absorbidas por los receptores eléctricos.  
6.- Ejemplos de aplicación del cálculo de potencias.


GUÍA  DE  SEGUIMIENTO  DE  LOS  CONTENIDOS  BÁSICOS ( 1 A 6 )

1.-  TRANSFORMACIÓN DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA EN OTRAS ENERGÍAS.

Los receptores eléctricos van a transformar la energía eléctrica en otro tipo de energía. 

Las formas más importantes son:.................................................  ( pág. 43 tema base )

En la Figura 3.1, se indican y resumen estos conceptos ................ ( pág. 44 ). 
2.-  POTENCIAS A CONSIDERAR EN UNA INSTALACIÓN ELÉCTRICA.

Las distintas potencias que se pueden utilizar y definir tanto en los receptores como en una instalación eléctrica forman lo que podemos definir como potencias en juego, son :

· Potencia  nominal  ( PN ).

· Potencia instalada ( Pi ).

· Potencia absorbida ( PB ).

· Potencia contratada ( PC ).

· Potencia de cálculo ( PM ).

· Potencia máxima admisible ( Pmáx. ).

2.1.-  POTENCIA NOMINAL  PN.

La potencia nominal es la que caracteríza a un receptor eléctrico, o a una instalación....y se refiere al equipo trabajando en condiciones nominales de tensión y carga.  Es la potencia máxima de un receptor, trabajando al 100 % de su carga. Según sea el tipo de receptor, podemos considerar los siguientes casos:...... ( pág. 45 y 46 )  

2.2.-  POTENCIA INSTALADA  Pi.

La potencia total instalada será la suma de todas las potencias nominales de cada uno de los receptores eléctricos de la instalación analizada.........................( pág. 47 ) 

Fórmula (3.1).-

Ejemplo 3.2.-


Observaciones 3.1 a 3.3.-

2.3.-  CONCEPTO DE FACTOR DE UTILIZACIÓN  Y  DE  SIMULTANEIDAD FU Y FS
El factor de utilización es un coeficiente que indica la potencia que realmente utiliza un receptor respecto a la máxima que podría utilizar en condiciones normales, ( es decir respecto a su potencia nominal), ya que puede funcionar en un régimen de carga reducido.  El Fu afecta a cada receptor..... ( pág. 49 ).

Fórmula (3.2).- 

El factor de simultaneidad es la relación de los receptores conectados simultáneamente sobre el total existente considerando la potencia que toman.  La noción de Fs afecta a un conjunto de receptores o a un conjunto de circuitos.........................  ( pág. 50 ). 

Fórmulas (3.4 y 3.5).-

Tablas 3.2 y 3.3.-

Observación 3.6.-

2.4.-  POTENCIA ELÉCTRICA ABSORBIDA  PB , Pb  .

La potencia total instalada será la suma de todas las potencias nominales de cada uno de los receptores eléctricos de la instalación analizada............ ( págs. 53 a 61 ).

Fig. 3.2 y 3.3.-  
Fórm.(3.6 a 3.14).-   
Tablas 3.4 a 3.6.- 
Ejemplos 3.4 a 3.8
2.5.-  POTENCIA CONTRATADA  PC.

Es la potencia que el abonado contratará con la compañía eléctrica según  escalón establecidos en tabla 3.7...(pág..62). Fórm.(3.16); Ej. 3.12.-Tabla 3.7 y Observ. 3.8.

2.6-  POTENCIA DE CÁLCULO PM.
La potencia que realmente va a utilizarse en las perores condiciones de trabajo. Según NF, se debe fijar unos factores de ampliación del 10 % al 20 %.............( pág. 67 y 68 ). 

Sección de las Líneas (IM). La intensidad absorbida (IB) será mayorada según REBT .

Cálculo de protecciones (IB). La intensidad real que va a pasar. GENERAL: IB <  IN < IZ

2.7.-  MÁXIMA POTENCIA ADMISIBLE  Pmáx.

Es la máxima potencia que realmente puede transportar una línea en las condiciones finales de montaje.  Será el valor correspondiente a la intensidad Iz de la línea.  También la podemos referenciar atendiendo al elemento de protección (fusible, magnetotérmico,....) que existe en el origen o en la cabecera de la línea en cuestión. 

2.8.-  RESUMEN SOBRE EL  ESTUDIO  DE  LAS  POTENCIAS  EN  JUEGO.

En el esquema que se adjunta ...........................  ( pág. 71 )  se resumen los conceptos estudiados. 

3.-  PREVISIÓN  DE  CARGA  DE  UNA  INSTALACIÓN  ELÉCTRICA.

3.1.-  FÓRMULA GENERAL  DE  CÁLCULO  PB.

Como se vio en los apartados anteriores, la forma general de cálculo de la potencia absorbida o demandada, para cualquier tipo de instalación eléctrica, es:... (pág. 72 ).


Fórmula (3.16)
EJEMPLO 3.14.- Pot. absorbida. Por Fórmula General.

3.2.-  PREVISIÓN DE UN EDIFICIO DESTINADO PRINCIPALMENTE A VIVIENDAS.

         ( págs. 73 a 82); Fórm. (3.17 a 3.21).Tablas 3.8 a 3.17; Obs. 3.10/12. Ejs.3.15/20

3.3.-  EDIFICIOS COMERCIALES, DE OFICINAS O DE UNA O VARIAS INDUSTRIAS 

         SEGÚN MIE BT 010..... (pág. 83-84).  Fórm. (3.22).   EJ. 3.21.- Edif. Comerciales

3.4.- CARGAS EN POLÍGONOS DE VIVIENDAS, INDUSTRIALES, MIXTOS, 

        DOTACIONALES.  ( SEGÚN NTE-IER / UNESA / IBERDROLA )....(pág. 84 a 87)


FÓRM. (3.23).
Tablas 3.18 a 21. 
     EJEMPLOS 3.22 Y 3.23.  

3.5.-  PREVISIÓN DE CARGA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES.

El tipo de industrias es tan variado que en cada caso se deberá hacer un estudio específico de la instalación, ya que se puede decir que no hay dos industrias iguales, aunque algunas si tengan características similares.  No obstante........ ( pág. 88 a 90  ).

GRUPO Nº 1 CONSUMO REDUCIDO Y CONSTANSTE DE 50 A 100 W/m2.

GRUPO Nº2 CONSUMO MEDIO Y VARIABLE DE 70 A 300 W/m2.

GRUPO Nº3 CONSUMO ELEVADO CON GRANDES RECEPTORES DE 200 A 500 W

          TABLA 3.22 POTENCIA DE ILUMINACIÓN ESTIMADA PARA DIFERENTES LOCALES.

          TABLA 3.23 POTENCIA ESTIMADA PARA VARIAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

          R. HEREDIA indica diferentes formas ( VA/m2;  KWh/ Prod.: zapatos, azucar, papel,etc)

4.-  VALORES  DEL  FACTOR  DE  SIMULTANEIDAD.

Hemos indicado que el cálculo de la potencia demandada precisa conocer detenidamente la instalación y sus condiciones de funcionamiento ................( pág. 90 )

4.1.-  VALORES DEL FACTOR O COEFCIENTES DE SIMULTANEIDAD DE 

         CIRCUITOS GENERALES (ACOMETIDAS). 

Para calcular la potencia total demandada por una instalación, tablas 3.26 a 28.(p. 92).

4.2.-  VALORES DEL FACTOR O COEFICIENTE DE SIMULTANIDAD EN 

         CIRCUITOS PARCIALES. Ver tablas 3.29 y 3.30.

4.3.-  VALORES COMPLEMENTARIOS DEL FACTOR DE SIMULTANIDAD. 

         Ver tablas 3.31 y 3.32.

5.-  POTENCIA ABSORBIDA POR LOS RECEPTORES ELÉCTRICOS.

La potencia que absorben los receptores eléctricos es un dato imprescindible para poder calcular las líneas que los alimentan y el transformador o la acometida general y sus protecciones... vamos a resumir las características de diferentes.............( pág. 98 )

5.1.-  MOTORES. 

Los motores son los receptores eléctricos que más se utilizan, de aquí la necesidad de conocer como se comportan desde el punto de vista de la demanda energética .........

5.1.1.-  CORRIENTE Y POTENCIA ABSORBIDA POR LOS MOTORES. Ver las 

             FÓRMULAS 3.24 Y 3.25  Y  tablas 3.34 A 3.41 ( pág. 99 a 106 ).

5.2.-  RECEPTORES  DE  ILUMINACIÓN. Ver las FÓRMULAS 3.26 Y 3.27  Y  las 

         tablas 3.42 ( pág. 108 a 109 ).

5.2.1.-  CÁLCULO DE LA POTENCIA ABSORBIDA SEGÚN CRITERIOREBT.     

                       Ver las fórmulas 3.28 a 3.30.

5.2.2.-  CÁLCULO DE POTENCIA ABSORBIDA SEGÚN NORMA NF 15-104.   

            Ver las fórmulas 3.31 Y  la tabla 3.42 ( pág. 111 ).

5.2.3.-  CÁLCULO UTILIZANDO DATOS REALES DE LOS FABRICANTES.  

             Ver la tabla 3.44 ( pág. 112 ).

5.2.3.A- LÁMPARAS  DE  INCANDESCENCIA.  

             Ver la tabla 3.45 ( pág. 114 ).

5.2.3.B-  LÁMPARAS  DE  DESCARGA.  

             Ejemplos 3.37 y 3.38 Pág. 114 y 115. Ver la tabla 3.46 ( pág. 116 ).

5.3.-  RECEPTORES  DIVERSOS.  

             Definición  en  Pág. 117.

5.3.1.-  RECEPTORES  TÉRMICOS.  

             Ver las tablas 3.47 y 3.48 ( pág. 118 ).

5.3.2.-  APARATOS  ELECTRODOMÉSTICOS  Y  VARIOS.  

             Ver la tabla 3.49 ( pág. 119 ).

6.-  EJEMPLOS  DE  APLICACIÓN  DEL  CÁLCULO  DE  POTENCIAS.

Criterios de aplicación del factor de simultaneidad para el cálculo de la potencia absorbida por la red de cables. ( VER  PÁGINAS  120  A  136 ).

6.1.- EJEMPLO- I.- CÁLCULO  POR  ESTIMACIÓN  DIRECTA. 

Cálculo de una instalación estimando directamente la potencia demandada conociendo su forma de funcionamiento, sin utilizar ningún factor de simultaneidad.

Se va a realizar el proyecto de un taller de carpintería de madera disponiéndose de la siguiente información:  ( pág. 120 a 128 ).

6.2.-  EJEMPLO – II.- CÁLCULO UTILIZANDO UN SOLO FACTOR DE 

                                   SIMULTANEIDAD- ÚNICO.

Se aplica un solo factor a la potencia que pasa por cada línea, no acumulándose factores sucesivamente.

6.3.-  EJEMPLO – III.- CÁLCULO UTILIZANDO VARIOS FACTORES DE 

                                   SIMULTANEIDAD.

Se aplican diferentes factores de simultaneidad dependiendo del número de circuitos alimentados.  Los factores son acumulativos, se empiezan aplicándose en la agrupación de receptores más alejados, hasta llegar a la acometida.

6.4.-  EJEMPLO – IV.- POTENCIA TOTAL DEMANDADA Y DEL TRANSFORMADOR.

Calcular en el caso anterior ( ejemplo 3 ) LA POTENCIA ACTIVA, REACTICA Y EL FACTOR DE POTENCIA TOTAL DEMANDADO POR LA INSTALACIÓN Y LA POTENCIA APARENTE DEL TRANSFORMADOR QUE SE PRECISA MT/BT. 

6.5.-  EJEMPLO – V.- CÁLCULO DE LA POTENCIA DEMANDADA POR UN 

                                   EDIFICIO DE VIVIENDAS Y LOCALES. ( Pág. 134 a 136 ).
7.-  ANEXOS  DE  INFORMACIÓN  COMPLEMENTARIA.

1.-  

2.-  

3.- 

4.-

5.- 

6.-      
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